Пояснительная записка.
Цели и задачи, решаемые при реализации рабочей программы

Рабочая программа имеет целью обновление требований к уровню подготовки школьников в системе естественно-математического образования, отражающее важнейшую особенность педагогической концепции государственного стандарта - переход от суммы «предметных результатов» к «метапредметным результатам». Способствует решению следующих задач изучения математики ступени основного образования:

• формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о зна​чимости математики в развитии цивилизации и современного общества; 

• развитие логического и критического мышления, культуры речи, способности к умственно​му эксперименту; 

• формирование интеллектуальной честности и объективности, способности к преодолению мыслительных стереотипов, вытекающих их обыденного опыта; 

• воспитание качеств личности, обеспечивающих социальную мобильность, способность принимать самостоятельные решения; 

• формирование качеств мышления, необходимых для адаптации в современном информационном обществе; 

• развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей; 

• развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действитель​ности, создание условий для приобретения первоначального опыта математического моделиро​вания; 

• формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для матема​тики и являющихся основой для познавательной культуры, значимой для различных сфер чело​веческой деятельности; 

• овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения обра​зования, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни; 

• создание фундамента для математического развития, формирования механизмов мышления, характерных для математической деятельности. 

Нормативные правовые документы, на основании которых разработана рабочая программа

Рабочая программа по алгебре для 8 класса составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования (приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 17 декабря 2010 г. № 1897),  Примерной программы основного общего образования  и авторской программы С.М. Никольского  к учебнику Алгебра 8 кл.: учебник для общеобразовательных учреждений./С.М.Никольский, М.К.Потапов, Н.Н.Решетников, А.В.Шевкин, издательство «Просвещение», 2018.

Программа предназначена для обучающихся на основной ступени общего образования, рассчитана на 1 год освоения.
Определение места и роли учебного предмета в овладении обучающимися требований к уровню подготовки обучающихся в соответствии с федеральными государственными образовательными стандартами

Математическое образование играет важную роль в практической жизни общества, которая связана с формированием способностей к умственному эксперименту.

Практическая полезность предмета обусловлена тем, что происходит формирование общих способов интеллектуальной деятельности, значимой для различных сфер человеческой деятельности.

Без базовой математической подготовки невозможно стать образованным человеком, так как овладение математическими знаниями и умениями необходимо для продолжения образования, изучения смежных дисциплин, применения в повседневной жизни.

Обучение математике дает возможность формировать у учащихся качества мышления необходимые для адаптации в современном информационном обществе.

Новизна данной программы определяется тем, что в основе построения данного курса лежит идея гуманизации обучения, соответствующая современным представлениям о целях школьного образования и уделяющая особое внимание личности ученика, его интересам и способностям. Предлагаемый курс позволяет обеспечить формирование как предметных умений, так и универсальных учебных действий школьников, а также способствует достижению определённых во ФГОС личностных результатов, которые в дальнейшем позволят учащимся применять полученные знания и умения для решения различных жизненных задач.

Информация о количестве учебных часов, на которое рассчитана рабочая программа

Программа рассчитана на 105 часов при 3 часах в неделю. Программой предусмотрено проведение 8 контрольных работ. 

Формы организации образовательного процесса


Реализации учебной программы будет осуществляться классно-урочной формой организации образовательного процесса.
Технологии обучения

При организации процесса обучения в рамках данной программы предполагается применением следующих педагогических технологий обучения: личностно-ориентированная (педагогика сотрудничества), позволяющую увидеть уровень обученности каждого ученика и своевременно подкорректировать её; технология уровневой дифференциации, позволяющая ребенку выбирать уровень сложности, информационно-коммуникационная технология, обеспечивающая формирование учебно-познавательной и информационной деятельности учащихся. 

Механизмы формирования  ключевых компетенций обучающихся

Формирование ключевых компетенций обучающихся планируется через реализацию наиболее значимых принципов гуманитарного образования в современных условиях, это: фундаментальность содержания обучения, соответствие логического и исторического, метапредметность, проблематизация и ситуативность содержания. 

Достижение запланированных результатов реализуется через следующие механизмы:

- целевые установки – воспитание и развитие личности ученика в процессе формирования предметных знаний и умений;

- содержание образования – усиление практико-ориентированной составляющей и функциональности знаний и умений обучающихся;

- деятельность педагога – создание условий для приобретения обучающимися опыта самостоятельной познавательной деятельности, использования методов научного познания, самоорганизации, сотрудничества, публичного представления результатов учебного труда.

Система оценки достижений обучающихся, виды и формы контроля

Контроль за результатами обучения осуществляется через использование следующих видов контроля: входной, текущий, тематический, итоговый. При этом используются различные формы контроля: контрольная работа, домашняя контрольная работа, самостоятельная работа, домашняя практическая работа, домашняя самостоятельная работа, тест, контрольный тест, устный опрос, блиц-опрос, фронтальный опрос. 

Содержание и объем материала, подлежащего проверке, определяется программой. При проверке усвоения материала нужно выявлять полноту, прочность усвоения учащимися теории и умения применять ее на практике в знакомых и незнакомых ситуациях.

Основными формами проверки знаний и умений, учащихся по математике являются письменная контрольная работа и устный опрос. Среди погрешностей выделяются ошибки и недочеты.

    Погрешность считается ошибкой, если она свидетельствует о том, что ученик не овладел основными знаниями, умениями, указанными в программе.    К недочетам относятся погрешности, свидетельствующие о недостаточно полном или недостаточно прочном усвоении основных знаний и умений или об отсутствии знаний, которые  в программе не считаются основными. Недочетами также считаются: погрешности, которые не привели к искажению смысла полученного учеником задания или способа его выполнения: неаккуратная запись, небрежное выполнение чертежа.

Задания для устного и письменного опроса учащихся состоят из теоретических вопросов и задач. Ответ на теоретический вопрос считается безупречным, если по своему содержанию полностью соответствует вопросу, содержит все необходимые теоретические факты  и обоснованные выводы, а его изложение и письменная запись математически грамотны и отличаются последовательностью и аккуратностью. Решение задачи считается безупречным, если правильно выбран способ решения, само решение сопровождается необходимыми объяснениями, верно, выполнены нужные вычисления и преобразования, получен верный ответ, последовательно и аккуратно записано решение.


Оценка ответа учащихся при устном и письменном опросе производится по пятибалльной системе.


Учитель может повысить отметку за оригинальный ответ на вопрос или оригинальное решение задачи, которые свидетельствуют о высоком математическом развитии учащегося, за решение более сложной задачи или ответ на более сложный вопрос, предложенные учащемуся дополнительно после выполнения им задания.

Итоговые отметки (за тему, четверть, год) выставляются по состоянию знаний на конец этапа обучения  с учетом текущих отметок. 

При устных ответах, ответ оценивается отметкой «5», если ученик:

·  полно раскрыл содержание материала в объеме, предусмотренном программой и учебником;

· изложил материал грамотным языком в определенной логической последовательности, точно используя математическую терминологию и символику;

· правильно выполнил рисунки, чертежи, графики, сопутствующие ответу;

· показал умение иллюстрировать теоретические положения конкретными примерами, применять их в новой ситуации при выполнении практического задания;

· продемонстрировал усвоение ранее изученных сопутствующих вопросов, сформированность и устойчивость использованных при ответе умений и навыков;

· отвечал самостоятельно без наводящих вопросов учителя.

Возможны одна – две неточности при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.

Ответ оценивается отметкой «4», если он удовлетворен в основном требованиям на отметку «5», но при этом имеет один из недостатков:

· в изложении допущены небольшие пробелы, не исказившие математического содержания ответа, исправленные по замечанию учителя.

· допущены ошибки или более двух недочетов при освещении второстепенных вопросов или в выкладках, которые ученик легко исправил по замечанию учителя.

Отметка «3»  ставится в следующих случаях:

·  неполно или непоследовательно раскрыто содержание материала, но показано общее понимание вопроса и продемонстрированы умения, достаточные для дальнейшего усвоения программного материала (определенные «Требованиями к математической подготовке учащихся»).

· имелись затруднения или допущены ошибки в определении понятий и, использовании математической терминологии, чертежах, выкладках, исправленные после нескольких наводящих вопросов учителя;

· ученик не справился  с применением теории в новой ситуации при выполнении практического задания, но выполнил задания обязательного уровня сложности по данной теме;

· при знании теоретического материала выявлена недостаточная сформированность умений и навыков.

Отметка «2»  ставится в следующих случаях:

· не раскрыто основное содержание учебного материала;

· обнаружено незнание или непонимание учеником большей или наиболее важной части учебного материала;

· допущены ошибки в определении понятий, при использовании математической терминологии, в рисунках, чертежах или графиках, в выкладках, которые не исправлены после нескольких наводящих вопросов учителя.


В письменных контрольных работах учащихся отметка «5»  ставится в следующих случаях:

· работа выполнена полностью.

· в логических рассуждениях и обоснованиях нет пробелов и ошибок;

· в решении нет математических ошибок (возможна одна неточность, описка, не являющаяся следствием незнания или непонимания учебного материала);

Отметка «4» ставится, если:

· работа выполнена полностью, но обоснования шагов решения недостаточны (если умения обосновывать рассуждения не являлись специальным объектом проверки);

· допущена одна ошибка или два-три недочета в выкладках, чертежах или графиках (если эти виды работы не являлись специальным объектом проверки);

Отметка «3» ставится, если:

· допущены более одной ошибки или более двух- трех недочетов в выкладках, чертежах или графика, но учащийся владеет обязательными умениями по проверяемой теме.

Отметка «2» ставится, если:

· допущены существенные ошибки, показавшие, что учащийся не владеет обязательными знаниями по данной теме в полной мере.

Тесты оцениваются следующим образом:
· «5» - 90-100%

· «4» - 75-80%

· «3» - 60-70%

· «2» - 50% и менее.

Планируемый уровень подготовки выпускников на конец учебного года в соответствии с требованиями, установленным федеральными государственными образовательными стандартами

· Предметные УУД.
· систематизировать сведения о рациональных и получать первоначальные представления об иррациональных числах;

· владеть основами логического и алгоритмического мышления, пространственного воображения и математической речи;

· бегло и уверенно выполнять арифметические действия с рациональными числами; вычислять значения числовых выражений, содержащих степени и корни; научатся рационализировать вычисления; 

· применять определение и свойства арифметических квадратных корней для вычисления значений числовых выражений и преобразования алгебраических выражений, содержащих квадратные корни; 

· решать квадратные уравнения и уравнения, сводящиеся к ним, используя приемы и формулы для решения различных видов квадратных уравнений, графический способ решения уравнений; решать текстовые задачи, сводящиеся к решению квадратных уравнений;

· решать линейные неравенства с одной переменной, используя понятие числового промежутка и свойства числовых неравенств, системы линейных неравенств, задачи, сводящиеся к ним;

· понимать графическую интерпретацию решения уравнений и систем уравнений, неравенств;

· понимать содержательный смысл важнейших свойств функции; по графику функции отвечать на вопросы, касающиеся её свойств; строить графики функций – линейной, прямой и обратной пропорциональностей, квадратичной функции и функции квадратного корня;

· работать в информационном поле (таблицы, схемы, диаграммы, графики, последовательности, цепочки, совокупности): представлять, анализировать и интерпретировать данные.

· в направлении личностного развития

· формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о значимости математики в развитии цивилизации и современного общества;
· развитие логического и критического мышления; культуры речи, способности к умственному эксперименту;

· воспитание качеств личности, способность принимать самостоятельные решения;

· формирование качеств мышления;

· развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей;
· в метапредметном направлении

· развитие представлений о математике как форме описания и методе познания действительности;

· формирование общих способов интеллектуальной деятельности, характерных для математики;

· в предметном направлении

· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми для продолжения образования, изучения смежных дисциплин.
Информация об используемом учебнике

Рабочая программа ориентирована на использование учебника Алгебра 8 класс: учебник для общеобразовательных организаций. /С.М. Никольский, М. К. Потапов, Н. Н. Решетников, А. В. Шевкин – 5-е изд. – М.: Просвещение, 2018.
Общая характеристика курса «Математика».

Содержание математического образования в основной школе включает следующие разделы: арифметика, алгебра, функции, вероятность и статистика, геометрия. Наряду с этим в него включены два дополнительных раздела: логика и множества, математика в историческом развитии, что связано с реализацией целей общеинтеллектуального и обще​культурного развития учащихся. Содержание каждого из этих разделов разворачивается в содержательно-методическую ли​нию, пронизывающую все основные разделы содержания ма​тематического образования на данной ступени обучения.

Содержание раздела «Арифметика» служит базой для даль​нейшего изучения учащимися математики, способствует разви​тию их логического мышления, формированию умения поль​зоваться алгоритмами, а также приобретению практических навыков, необходимых в повседневной жизни. Развитие поня​тия о числе в основной школе связано с рациональными и ир​рациональными числами, формированием первичных пред​ставлений о действительном числе. Завершение числовой линии (систематизация сведений о действительных числах, о комплексных числах), так же как и более сложные вопросы арифметики (алгоритм Евклида, основная теорема арифметики), отнесено к ступени общего среднего (полного) образования.
Содержание раздела «Алгебра» направлено на формирова​ние у учащихся математического аппарата для решения задач из разных разделов математики, смежных предметов, окружа​ющей реальности. Язык алгебры подчеркивает значение мате​матики как языка для построения математических моделей процессов и явлений реального мира. В задачи изучения алгебры входят также развитие алгоритмического мышления, необходимого, в частности, для усвоения курса информатики, овладения навыками дедуктивных рассуждений. Преобразова​ние символьных форм вносит специфический вклад в разви​тие воображения учащихся, их способностей к математическо​му творчеству. В основной школе материал группируется вокруг рациональных выражений, а вопросы, связанные с ир​рациональными выражениями, с тригонометрическими функ​циями и преобразованиями, входят в содержание курса мате​матики на старшей ступени обучения в школе.

Содержание раздела «Функции» нацелено на получение школьниками конкретных знаний о функции как важнейшей математической модели для описания и исследования разно​образных процессов. Изучение этого материала способствует развитию у учащихся умения использовать различные языки математики (словесный, символический, графический), вно​сит вклад в формирование представлений о роли математики в развитии цивилизации и культуры.

Раздел «Вероятность и статистика» — обязательный ком​понент школьного образования, усиливающий его прикладное и практическое значение. Этот материал необходим прежде всего для формирования у учащихся функциональной грамот​ности — умений воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в различных формах, понимать вероятностный характер многих реальных зависимостей, про​водить простейшие вероятностные расчеты. Изучение основ комбинаторики позволит учащимся рассматривать случаи, осуществлять перебор и подсчет числа вариантов, в том чис​ле в простейших прикладных задачах. При изучении статистики и вероятности расширяются представления о современной картине мира и методах его ис​следования, формируется понимание роли статистики как ис​точника социально значимой информации и закладываются основы вероятностного мышления.

Цель содержания раздела «Геометрия» — развить у учащих​ся пространственное воображение и логическое мышление пу​тем систематического изучения свойств геометрических фигур на плоскости и в пространстве и применения этих свойств при решении задач вычислительного и конструктивного характера. Существенная роль при этом отводится развитию геометри​ческой интуиции. Сочетание наглядности со строгостью явля​ется неотъемлемой частью геометрических знаний. Материал, относящийся к блокам «Координаты» и «Векторы», в значи​тельной степени несет в себе межпредметные знания, кото​рые находят применение как в различных математических дисциплинах, так и в смежных предметах.

Особенностью раздела «Логика и множества» является то, что представленный в нем материал преимущественно изуча​ется и используется равномерно — в ходе рассмотрения различных вопросов курса. Соответствующий материал наце​лен на математическое развитие учащихся, формирование у них умения точно, сжато и ясно излагать мысли в устной и письменной речи.

Раздел «Математика в историческом развитии» предназна​чен для формирования представлений о математике как части человеческой культуры, для общего развития школьников, для создания культурно-исторической среды обучения. На него не выделяется специальных уроков, усвоение его не контролиру​ется, но содержание этого раздела органично присутствует в учебном процессе как своего рода гуманитарный фон при рас​смотрении проблематики основного содержания математичес​кого образования.

Место учебного предмета, курса в учебном плане.

Согласно федеральному базисному учебному плану для образовательных учреждений Российской Федерации на изучение алгебры на ступени основного общего образования отводится 3 ч в неделю в 8 классе. 

Ценностные ориентиры содержания учебного предмета.


Математическое образование играет важную роль как в практической, так ив духовной жизни общества. Практическая сторона математического образова​ния связана с формированием способов деятельности, духовная — с интеллекту​альным развитием человека, формированием характера и общей культуры.


Практическая полезность математики обусловлена тем, что ее предметом являются фундаментальные структуры реального мира: пространственные формы и количественные отношения — от простейших, усваиваемых в непосредственном опыте, до достаточно сложных, необходимых для развития научных и технологических идей. Без конкретных математических знаний затруднено понимание принципов устройства и использования современной техники, восприятие и интерпретация разнообразной социальной, экономической, политической информации, малоэффективна повседневная практическая деятельность. Каждому человеку в своей жизни приходится выполнять достаточно сложные расчеты, находить в справочниках нужные формулы и применять их, владеть практическими приемами геометрических измерений и построений, читать информацию, представленную в виде таблиц, диаграмм, графиков, понимать вероятностный характер случайных событий составлять несложные алгоритмы и др.


Без базовой математической подготовки невозможно стать образованным современным человеком. В школе математика служит опорным предметом для изучения смежных дисциплин. В послешкольной жизни реальной необходимостью в наши дни является непрерывное образование, что требует полноценной базовой общеобразовательной подготовки, в том числе и математической. И наконец, все больше специальностей, где необходим высокий уровень образования, связано с непосредственным применением математики (экономика, бизнес, финансы, физика, техника, информатика, биология, психология и др.). Таким образом, расширяется круг школьников, для которых математика становится значимым предметом.


Для жизни в современном обществе важным является формирование математического стиля мышления, проявляющегося в определенных умственных навыках. В процессе математической деятельности в арсенал приемов и методов человеческого мышления естественным образом включаются индукция и дедукция, обобщение и конкретизация, анализ и синтез, классификация и систематизация, абстрагирование и аналогия. Объекты математических умозаключений и правила их конструирования вскрывают механизм логических построений, вырабатывают умения формулировать, обосновывать и доказывать суждения, тем самым развивают логическое мышление. Ведущая роль принадлежит математике в формировании алгоритмического мышления и воспитании умений действовать по заданному алгоритму и конструировать новые. В ходе решения задач — основной учебной деятельности математики — развиваются творческая и прикладная стороны мышления.


Обучение математике дает возможность развивать у учащихся экономную и информативную речь, умение отбирать наиболее подходящие языковые (в частности, символические, графические) средства.


Математическое образование вносит свой вклад в формирование общей культуры человека. Необходимым компонентом общей культуры в современном толковании является общее знакомство с методами познания действительности, представление о предмете и методе математики, его отличия от методов естественных и гуманитарных наук, об особенностях применения математики для решения научных и прикладных задач.


Изучение математики способствует эстетическому воспитанию человека, пониманию красоты и изящества математических рассуждений, восприятию геометрических форм, усвоению идеи симметрии.


История развития математического знания дает возможность пополнить запас историко-научных знаний школьников, сформировать у них представления о мате​матике как части общечеловеческой культуры. Знакомство с основными историче​скими вехами возникновения и развития математической науки, с историей вели​ких открытий, именами людей, творивших науку, должно войти в интеллектуаль​ный багаж каждого культурного человека.

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения учебного предмета.

Программа обеспечивает достижение следующих результатов освоения образовательной программы основного общего образования: 

личностные: 

1) сформированность ответственного отношения к учению, готовность и способности обуча​ющихся к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию, вы​бору дальнейшего образования, осознанному построению индивидуальной образовательной траектории с учётом устойчивых познавательных интересов; 

2) сформированность целостного мировоззрения, соответствующего современному уровню науки и общественной практики; 

3) сформированность коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со сверстниками, старшими и младшими, в образовательной, общественно полезной, учебно​-исследовательской, творческой и других видах деятельности; 

4) умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, понимать - смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры; 

5) представление о математической науке как сфере человеческой деятельности, об этапах её развития, о её значимости для развития цивилизации; 

6) критичность мышления, умение распознавать логически не корректные высказывания, от​личать гипотезу от факта; 

7) креативность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении алгебраиче​ских задач; 

умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности; 

способность к эмоциональному восприятию математических объектов, задач, решений, рассуждений.

метапредметные: 

1) умение самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач; 

2) умение осуществлять контроль по результату и по способу действий на уровне произволь​ного внимания и вносить необходимые коррективы; 

3) умение адекватно оценивать правильность или ошибочность выполнения учебной задачи, её объективную трудность и собственные возможности её решения; 

4) осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, установ​ление аналогий, классификации на основе самостоятельного выбора оснований и критериев, установление родовидовых связей; 

5) умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное и по аналогии) и выводы; 

6) умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

7) умение организовать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределение функций и ролей участников, взаимодействие и общие способы работы; умение работать в группе: находить общее решение и разрешать кон​фликты на основе согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, аргументировать и отстаивать своё мнение; 

8) сформированность учебной и общепользовательской компетентности в области использо​вания информационно-коммуникационных технологий (ИКТ - компетентности); 

9) первоначальные представления об идеях и о методах математики как об универсальном языке науки и техники, о средстве моделирования явлений и процессов; умение видеть математическую задачу в контексте проблемной ситуации в других дисциплинах, в окружающей жизни; умение находить в различных источниках информацию, необходимую для решения математиче​ских проблем, и представлять её в понятной форме, принимать решение в условиях неполной или избыточной, точной или вероятностной информации; 

10) умение понимать и использовать математические средства наглядности (рисунки, чертежи, схемы и др.) для иллюстрации, интерпретации, аргументации; 

11) умение выдвигать гипотезы при решении учебных задач и понимать необходимость их проверки;

12) умение применять индуктивные и дедуктивные способы рассуждений, видеть различные стратегии решения задач; 

13) умение планировать и осуществлять деятельность, направленную на решение задач ис​следовательского характера; 

предметные: 

1) осведомлённость школьников о системе основных математических представлений и овладение ими необходимыми предметными умениями;

2) умение создавать простейшие математические модели, работать с ними и интерпретировать полученные результаты;
3) умение приобретать и систематизировать знания о способах решения математических задач, а также применять эти знания и умения для решения многих жизненных задач.
Содержание учебной программы.

Функции и графики

Числовые   неравенства.  Множества   чисел.  Функция,  график  функции.   Функции  у = х,   у = х2,  у = 
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, их  свойства и графики.

Основная цель — ввести понятия функции и ее графика, изучить свойства простейших функций и их графики.

В данной теме рассматриваются свойства числовых нера​венств, изображение числовых промежутков на координатной оси, вводятся понятия функции и ее графика, показываются при​меры простейших функций, их свойства и графики. При доказа​тельстве свойств функций используются свойства неравенств. На интуитивной основе вводятся понятия непрерывности функции и графика функции, играющие важную роль при доказательстве существования квадратного корня из положительного числа.

Квадратные корни

Квадратный корень. Арифметический квадратный корень. Приближенное вычисление квадратных корней. Свойства ариф​метических квадратных корней. Преобразование выражений, со​держащих квадратные корни.

Основная цель — освоить понятия квадратного корня и арифметического квадратного корня; выработать умение преобра​зовывать выражения, содержащие квадратные корни.

Существование квадратного корня из положительного числа показывается с опорой на непрерывность графика функции у = х2. Подчеркивается разница между словесным определением квадратного корня из неотрицательного числа а и обозначением 
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: по определению есть два квадратных корня из положительно​го числа а и только тот из них, который положителен, обозначается  
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,  другой обозначается   -
[image: image4.wmf]à

.
Далее доказывается иррациональность квадратного корня из любого числа, не являющегося квадратом натурального числа. Основное внимание уделяется изучению свойств квадратных кор​ней и их использованию для преобразования выражений, содержащих  квадратные корни. Учащиеся должны освоить вынесение множителя из-под знака корня, внесение множителя под знак корня и освобождение дроби от иррациональности в знаменателе в простых случаях.

Квадратные уравнения
Квадратный трехчлен. Квадратное уравнение. Теорема Виета. Применение квадратных уравнений к решению задач.  

Основная цель — выработать умения решать квадратные уравнения и задачи, сводящиеся к квадратным уравнениям.

В начале темы рассматривается квадратный трехчлен, выяс​няются условия, при которых его можно разложить на два оди​наковых или на два разных множителя. На этой основе вводится понятие квадратного уравнения и его корня, рассматриваются способы решения неполного квадратного уравнения, квадратного уравнения общего вида, приведенного квадратного уравнения. Доказываются теоремы Виета (прямая и обратная), показывается применение квадратных уравнений для решения задач.

Применение квадратного уравнения существенно расширяет круг текстовых задач, которые можно предложить учащимся, да​ет хорошую возможность для обсуждения некоторых общих идей, связанных с их решением.

Рациональные уравнения

Рациональное уравнение. Биквадратное уравнение. Распадаю​щееся уравнение. Уравнение, одна часть которого — алгебраиче​ская дробь, а другая равна нулю. Решение рациональных урав​нений заменой неизвестных. Решение задач при помощи рациональных уравнений.

Основная цель — выработать умения решать рациональ​ные уравнения и использовать их для решения текстовых задач.

Вводится понятие рационального уравнения, рассматривают​ся наиболее часто используемые виды рациональных уравнений: биквадратное, распадающееся (одна часть уравнения — произве​дение нескольких множителей, зависящих от х, а другая равна нулю), уравнение, одна часть которого — алгебраическая дробь, а другая равна нулю; показывается применение рациональных уравнений для решения текстовых задач.

При решении рациональных уравнений, содержащих алгеб​раическую дробь, обращается внимание на то, что уравнение не умножается на выражение с неизвестным, а преобразуется к уравнению, одна часть которого — алгебраическая дробь, а дру​гая равна нулю. Идея решения рациональных уравнений заменой неизвестных показывается на примере биквадратных уравнений.

Линейная функция
Прямая пропорциональная зависимость, график функции у = кх. Линейная функция и ее график. Равномерное движение.    

Основная цель — ввести понятия прямой пропорциональ​ной зависимости (функции у = кх) и линейной функции; вырабо​тать умение решать задачи, связанные с графиками этих функций.

В данной теме расширяется круг изучаемых функций, появляется новая идея построения графиков — с помощью переноса. Сначала изучается частный случай линейной функции — пря​мая пропорциональная зависимость, исследуется расположе​ние прямой в зависимости от углового коэффициента, решают​ся традиционные задачи, связанные с принадлежностью графику заданных точек, знаком функции и т. п. Затем вводится по​нятие линейной функции, показывается, как можно полу​чить график линейной функции из соответствующего графика прямой пропорциональности. При этом показывается перенос графика по осям Ох и Оу. Однако основным способом построения графика линейной функции остается построение прямой по двум точкам.

Рассмотрение графиков прямолинейного движения позволя​ет перейти к примерам кусочно-заданных функций, способству​ет упрочению межпредметных связей между математикой и фи​зикой.

Рекомендуется рассмотреть функцию у = |х|, переносы ее графика по осям координат для подготовки учащихся к изуче​нию следующей темы.

Квадратичная функция
Квадратичная функция и ее график. Уравнение прямой. Уравнение окружности. Построение графиков функций, содержа​щих модули. 

Основная цель — изучить квадратичную функцию и ее график; выработать умение решать задачи, связанные с графи​ком квадратичной функции.

В начале темы рассматривается функция у = ах2 (сначала для а > 0, потом для а≠ 0) и формулируются ее свойства, тут же ил​люстрируемые на графиках. Обращается внимание, что график функции у = а (х - х0)2 + у0 получается переносом графика функ​ции у = ах2, что показывает взаимосвязь между частным и об​щим случаями квадратичной функции. Большое внимание уделя​ется построению графика квадратичной функции по точкам с вычислением абсциссы вершины параболы.

Рассмотрение графика движения тела в поле притяжения Земли дает еще один пример межпредметных связей между мате​матикой и физикой, позволяет показать применение изучаемого материала на примере задач с физическим содержанием.

Системы рациональных уравнений
Системы рациональных уравнений. Системы уравнений пер​вой и второй степени. Решение задач при помощи систем уравне​ний первой и второй степени, систем рациональных уравнений.

Основная цель — выработать умение решать системы уравнений первой и второй степени, системы рациональных уравнений, задачи, приводящие к таким системам.

В начале данной темы вводятся понятия системы рациональ​ных уравнений, ее решения. Следует обратить внимание, что многие определения и приемы действий с системами уравнений известны из курса 7 класса. Поэтому изложение материала дан​ной темы целесообразно начать с повторения темы «Системы ли​нейных уравнений».

Графический способ решения систем уравнений
Графический способ решения систем двух уравнений с двумя неизвестными и исследования системы двух уравнений первой степени с двумя неизвестными. Решение систем уравнений и уравнений графическим способом. 

Основная цель — выработать умение решать системы уравнений и уравнения графическим способом.

Графический способ решения систем уравнений рассматри​вается сначала для двух уравнений первой степени с двумя неиз​вестными. После графического способа исследования системы двух уравнений первой степени с двумя неизвестными рассматри​ваются графический способ решения системы уравнений первой и второй степени и примеры решения уравнений графическим способом.

Учебно - тематическое планирование с определением основных видов деятельности. 
	№
	Тема  раздела
	Кол-во часов
	Количество  часов

	
	
	
	Изучение нового материала и закрепление
	Практические работы
	Контроль

	1.
	Повторение
	4
	3
	
	1

	2.
	Функции и графики
	9
	9
	
	

	3.
	 Функции  у = х ,  у = х²,  у =1/х, 
	7
	6
	
	1

	4.
	Квадратные корни
	9
	8
	
	1

	5.
	Квадратные уравнения
	16
	15
	
	1

	6.
	Рациональные уравнения
	14
	13
	
	1

	7.
	Линейная функция
	9
	9
	
	

	8.
	Квадратичная функция.
	11
	10
	
	1

	9.
	Системы рациональных уравнений.
	10
	10
	
	

	10.
	Графический способ решения систем уравнений.
	9
	8
	
	1

	11.
	Повторение курса алгебры 8 класса
	4
	4
	
	1

	
	Итого часов
	102
	94
	
	8


Календарно-тематическое планирование.
	№

урока
	Тема урока
	Кол-во часов
	Тип урока
	Элементы содержания образования
	Требования к уровню подготовки обучающихся
	Вид кон-троля

	
	
	
	
	
	
	

	Повторение курса алгебры 7 класса (4 часа)

	1-3
	Действия над одночленами и многочленами
	3
	
	свойства степени;

ФСУ:

разложение на множители
	
	математический диктант,

тестовая работа

	4
	Входная контрольная работа
	1
	
	
	
	контрольная работа

	Функции и графики (9 часов)

	5-7
	Числовые неравенства
	3
	комбинированный урок,

урок применения знаний и умений, урок ознакомления с новым материалом
	числовые неравенства, свойства числовых неравенств
	-уметь доказывать неравенства, используя определение числового неравенства;

-знать все свойства и применять их к оценке значения выражений


	фронтальный опрос

	8-9
	Множества чисел
	2
	комбинированный урок,

урок применения знаний и умений
	числовой промежуток, изображение на координатной прямой
	-уметь изображать числовые промежутки на координатной прямой, удовлетворяющих неравенству;

-уметь изображать пересечение и объединение множеств
	самостоятельная работа-1

	10
	Декартова система координат на плоскости
	1
	
	Декартова система координат на плоскости. Ось абсцисс, ось ординат. Координаты точки. Координатные четверти. Координаты точек, симметричных относительно оси ординат, оси абсцисс, начала координат.
	-Знать для каких точек координатной плоскости абсцисса (ордината) равна нулю;

- знать какими свойствами обладают координаты точек I, II, III, IV четвертей; 

Уметь строить точки симметричные данной относительно оси х, оси у, начала координат.
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	11-12
	Понятие функции
	2
	
	Определение функции. Независимая переменная, аргумент. Зависимая переменная. Функция. Область определения функции. Способы задания функции (формулой, таблицей, графиком)
	Знать что называют независимой переменной или аргументом; зависимой переменной или функцией; областью определения функции.

Уметь задавать функцию в виде формулы, вычислять значения функции при заданном аргументе.


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	13
	Понятие графика функции
	1
	
	График функции. Непрерывная функция. 
	Знать определения графика функции, непрерывной функции.

Уметь «читать» графики функций.
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	Функции y=x, y=x2, y=1/x (7 часов)

	14-15
	Функция у=х и её график
	2
	
	График функции у=х и её свойства. 
	Уметь строить графики функций  у=х  и у= -х.

Уметь определять принадлежит ли точка графику функции или нет.
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	16
	Функция у=х²
	1
	
	Свойства функции у=х² (Область определения, область значений, четность, непрерывность, монотонность.)
	Уметь использовать свойства функции у=х² при решении задач.


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	17
	График функции у=х²
	1
	
	Парабола. Ось симметрии. Вершина параболы. 
	Уметь составлять таблицу значений функции у=х² и строить параболу по точкам. Уметь определять по графику функции у=х² значения у, при заданном х  и значения х, при заданном у.
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	18
	Функция у=1/х (х>0)
	1
	
	Функция у=1/х (х>0). Область определения функции. Свойства функции у=1/х (х>0).
	-уметь определять обратно пропорциональную функцию;


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	19
	График функции у=1/х
	1
	
	обратно пропорциональные функции, график функции, гипербола
	-уметь строить график функции;

-уметь определять знак числа k, зная расположение графика функции
	самостоятельная работа-2

	20
	Контрольная работа №1
	1
	
	
	Уметь изображать на координатной оси числовые промежутки; определять принадлежность точки графику функции; Строить графики простейших функций.
	контрольная работа

	Квадратные корни (9 часов)

	21-22
	Понятие квадратного корня 
	2
	
	Корень уравнения 
[image: image5.wmf]2
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	-знать когда уравнение 
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 не имеет корней, имеет один корень, имеет два корня;
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	23-24
	Арифметический квадратный корень
	2
	
	квадратный корень, арифметический квадратный корень, подкоренное выражение
	-знать таблицу квадратов чисел от 1 до 25;

-уметь извлекать арифметический квадратный корень;

-знать в каком случае выражение 
[image: image7.wmf]a

 имеет смысл;

-уметь выполнять преобразования с арифметическим квадратным корнем
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	25
	Квадратный корень из натурального числа


	1
	
	Теорема о квадрате иррационального числа
	-уметь находить приближенные значения арифметического квадратного корня с любой точностью


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	26-28
	Свойства арифметических квадратных корней
	3
	
	Квадратный корень, корень из произведения, корень из дроби

квадратный корень, корень из степени, правило возведения степени в степень.

Умножение и деление корней, вынесение множителя из-под знака корня, внесение множителя под знак корня


	-уметь пользоваться теоремой о корне из произведения и дроби;

-уметь находить значение выражений

-уметь пользоваться тождеством 
[image: image8.wmf]x
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 при  нахождении значений выражений

-уметь применять все тождественные преобразования выражений, содержащих квадратные корни, в комплексе;

-уметь освобождаться от иррац-сти в знаменателе
	тестовая работа,

самостоятельная работа-3

самостоятельная работа-4

	29
	Контрольная работа №2


	1
	
	
	Уметь вычислять значения,  сравнивать, преобразовывать выражения, содержащие радикалы
	контрольная работа

	Квадратные уравнения (16 часов)

	30-31
	Квадратный трехчлен
	2
	
	Квадратный трехчлен Дискриминант квадратного трехчлена. Разложение квадратного трехчлена на линейные множители
	
	самостоятельная работа-5

	32-33
	Понятие квадратного уравнения
	2
	
	квадратное уравнение, коэффициенты квадратного уравнения, 
	-уметь распознавать квадратные уравнения по их виду;


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	34-35
	Неполное квадратное уравнение 
	2
	
	неполное квадратное уравнение
	-уметь решать неполные квадратные уравнения
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	36-38
	Решение квадратного уравнения общего вида
	3
	
	квадратное уравнение, приведенное квадратное уравнение, выделение квадрата двучлена, ФСУ

квадратное уравнение, формула дискриминанта квадратного уравнения, формула корней квадратного уравнения
	-уметь выделять полный квадрат;

-уметь решать неполные квадратные уравнения

-знать алгоритм нахождения корней квадратного уравнения;

-определять сколько корней имеет данное квадратное уравнение;

-уметь находить корни квадратного уравнения
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	39-40
	Приведенное квадратное уравнение
	2
	
	приведенное квадратное уравнение, 
	-знать алгоритм нахождения корней квадратного уравнения;

-определять сколько корней имеет данное квадратное уравнение;

-уметь находить корни квадратного уравнения
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	41-42
	Теорема Виета
	2
	
	теорема Виета
	-уметь с помощью теоремы Виета находить корни в простых квадратных уравнениях
	тестовая работа,

самостоятельная работа-6

	43-44
	Применение квадратных уравнений к решению задач
	2
	
	решение текстовых задач на составление квадратного уравнения
	-уметь составлять уравнение по условию задачи;

-уметь правильно решить квадратное уравнение по формуле
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

самостоятельная работа-7

	45
	Контрольная работа №3
	1
	
	
	-уметь решать квадратное уравнение по формуле;

-уметь применять теорему Виета при нахождении корней в простых квадратных уравнениях;

-уметь решать задачи
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	Рациональные уравнения (14 часов)

	46
	Понятие рационального уравнения
	1
	комбинированный урок,

урок применения знаний и умений,

урок ознакомления с новым материалом,

урок обобщения и систематизации знаний
	рациональное уравнение, корень рационального уравнения
	-уметь распознавать рациональные уравнения по их виду;


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	47-48
	Биквадратное уравнение
	2
	
	Алгоритм решения биквадратных уравнений. 
	уметь решать биквадратные уравнения, используя алгоритм решения
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	49-50
	Распадающиеся уравнения
	2
	
	Алгоритм решения распадающихся уравнений
	Уметь решать уравнения разложением многочлена на множители


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	51-53
	Уравнение, одна часть которого алгебраическая дробь, а другая равна нулю
	3
	
	Алгоритм решения дробных уравнений, ОДЗ уравнения, выбор корней уравнения 


	Уметь решать уравнения, одна часть которых алгебраическая дробь, а другая равна нулю
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	54-55
	Решение рациональных уравнений
	2
	
	Алгоритм решения рациональных уравнений, ОДЗ уравнения, выбор корней уравнения 
	
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

самостоятельная работа-8

	56-57
	Решение задач при помощи рациональных уравнений
	2
	
	рациональное уравнение, решение задач
	
	самостоятельная работа-9

	58
	Решение рациональных уравнений заменой неизвестных


	1
	
	Введение новой переменной
	Уметь решать рациональные уравнения заменой переменных
	самостоятельная работа-10

	59
	Контрольная работа №4


	1
	
	
	Уметь решать рациональные уравнения заменой переменных; дробно рациональные уравнения; текстовые задачи с использованием рациональных уравнений.
	контрольная работа

	Линейная функция (9 часов)

	60-61
	Прямая пропорциональная зависимость.
	2
	
	Прямая пропорциональная зависимость. Коэффициент пропорциональности. 
	Знать какую функцию называют прямой пропорциональной зависимостью, уметь определять коэффициент пропорциональности
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	62-64
	График функции у=kx
	3
	
	График функции у=kx. Прямая.  Угловой коэффициент прямой
	-Знать что является графиком функции у=kx. 

- знать расположение прямой на координатной плоскости в зависимости от углового коэффициента Уметь строить прямую
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	65-67
	Линейная функция и её график
	3
	
	Линейная функция, Область определения лин. функции.  График лин.функции. Взаимное расположение прямых в завис. от k и  b
	Уметь строить прямую у=kх+b 

при 1)b=0;

2) k=0;

3) k≠0 и b≠0
	самостоятельная работа-15

	68
	Равномерное движение.
	1
	
	Равномерное движение. Начальный момент времени. 
	Уметь «читать» графики равномерного движения. Уметь определять по графику равномерного движения скорость, время, расстояние.


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	Квадратичная функция (11 часов)

	69-70
	Функция у=ах² (а>0)
	2
	
	Свойства функции у=ах², а>0. Парабола. 
	Знать свойства функции у=ах².

Уметь строить график у=ах² из графика у=х² 
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	71-72
	Функция у=ах² (а≠0)
	2
	
	Свойства функции у=ах², а≠0. Парабола. Вершина параболы. Ось параболы. 
	Знать свойства функции у=ах².

Уметь строить график у=ах² из графика у=х²  
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	73-75
	Функция у=а(х-m)²+n
	3
	
	Сдвиг. Растяжение. Сжатие. Параллельный перенос. Построение параболы 

у=а(х-m)²+n преобразованием графика функции у=х²
	Уметь строить параболу у=а(х-m)²+n преобразованием графика функции у=х².
	проверочная работа

	76-78
	График квадратичной функции
	3
	
	Алгоритм построения графика квадратичной функции. 
	-Уметь строить график квадратичной функции. 

-уметь вычислять координаты вершины параболы, точки пересечения параболы с осями координат. 
	самостоятельная работа-17

	79
	Контрольная работа №5
	1
	
	
	Уметь строить графики линейной и квадратичной функций, знать их свойства
	контрольная работа

	Системы рациональных уравнений (10 часов)

	80-81
	Понятие системы рациональных уравнений
	2
	
	Понятие уравнения с двумя неизвестными. Решение уравнения с двумя неизвестными. Рациональное уравнение с тремя неизвестными. Решение системы уравнений. 
	Знать что значит решить систему уравнений

Уметь проверять является ли пара чисел решение  системы уравнений 
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	82-84
	Системы уравнений первой и второй степени
	3
	
	Алгоритм решения  системы уравнений первой и второй степени.  Способ подстановки


	Уметь решать системы уравнений первой и второй степени
	самостоятельная работа-21

фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

самостоятельная работа-22

	85-87
	Решение задач при помощи систем уравнений первой и второй степени
	3
	
	Решение задач при помощи систем уравнений первой и второй степени
	Уметь решать задачи при помощи систем уравнений первой и второй степени
	самостоятельная работа-25

	88-89
	Решение задач при помощи систем рациональных уравнений
	2
	
	Решение задач при помощи систем рациональных уравнений
	Уметь решать задачи при помощи систем рациональных уравнений
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	Графический способ решения систем уравнений (9 часов)

	90-91
	Графический способ решения систем двух уравнений первой степени с двумя неизвестными


	2
	
	Алгоритм графического способа решения систем двух уравнений первой степени с двумя неизвестными
	Уметь решать графическим способом системы линейных уравнений
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	92-93
	Графический способ исследования системы двух уравнений первой степени с двумя неизвестными
	2
	
	Графический способ исследования системы двух уравнений первой степени с двумя неизвестными: 1) коэффициенты при х и у уравнений системы не пропорциональны; 2)  коэффициенты при х и у уравнений системы  пропорциональны, но не пропорциональны свободным членам; 3) коэффициенты при х и у, свободные члены уравнений системы  пропорциональны.
	Знать какому условию должны удовлетворять числа  k и b, чтобы прямые пересекались; были параллельны; совпадали.


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	94-95
	Решение систем  уравнений первой и второй степени графическим способом
	2
	
	Прямая. Парабола. Уравнение окружности. 
	Уметь решать системы  уравнений первой и второй степени графическим способом
	самостоятельная работа-27

	96-97
	Примеры решения уравнений графическим способом


	2
	
	Алгоритм решения уравнений графическим способом
	-уметь решать уравнения графическим способом
	

	98
	Контрольная работа №6
	1
	
	
	-уметь решать системы уравнений с двумя переменными; использовать графики функций при решении систем уравнений с двумя переменными; решать задачи с помощью систем уравнений.
	контрольная работа

	Итоговое повторение курса алгебры 8 класса (4 часа)

	99
	Преобразование рациональных выражений.
	1
	комбинированный урок
	обыкновенные дроби, числитель, знаменатель, общий знаменатель
	-уметь приводить дроби к общему знаменателю;

-уметь выполнять арифметические действия с дробями с разными знаменателями


	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	100
	Применение свойств арифметического квадратного корня. Формула корней квадратного уравнения.

	1
	комбинированный урок,

урок применения знаний и умений
	вынесение множителя из-под знака корня, внесение множителя под знак корня квадратное уравнение, формула дискриминанта, формула корней квадратного уравнения
	-уметь выполнять преобразование выражений, содержащих квадратные корни в комплексе
-уметь решать квадратные уравнения по формуле
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	101
	Системы уравнений. Функции. Графики функций


	1
	комбинированный урок,

урок применения знаний и умений
	Решение систем уравнений. Элементарные функции, их свойства.
	- уметь решать системы уравнений с двумя переменными
-уметь строить графики функций.  
	фронтальный опрос

индивидуальная работа у доски

	102
	Итоговая контрольная работа
	1
	
	
	
	контрольная работа


Учебно-методическое и материально-техническое обеспечение.

1. Методические  и учебные пособия.

· С.М.Никольский, Алгебра, 8 класс: учебник для общеобразовательных организаций/ С.М.Никольский, М.К.Потапов, Н.Н.Решетников, А.В.Шевкин. - М.: Просвещение, 2018.

· Арутюнян, Е. Б. Математические диктанты для 5-9 классов : кн. для учителя / Е. Б. Ару​тюнян, М. Б. Волович, Ю. А. Глазков, Г. Г. Левитас. - М.: Просвещение, 1995. 

· Пичурин, Л. Ф. За страницами учебника алгебры: кн. для учащихся 7-9 кл. сред. шк. / Л. Ф. Пичурин. - М.: Просвещение, 1990. 

· Олимпиадные задания по математике. 5-8 классы: 500 нестандартных задач для про веде​ния конкурсов и олимпиад: развитие творческой сущности учащихся / авт.-сост. Н. В. Заболотне​ва. - Волгоград: Учитель, 2006. 

2. Оборудование и приборы.

· Аудиторная доска с магнитной поверхностью и набором приспособлений для крепления таблиц.

· Комплект инструментов классных: линейка, транспортир, угольник (300, 600), угольник (450, 450), циркуль.

· ПК

3. Дидактический материал.

· Карточки для проведения самостоятельных работ по темам курса.

· Карточки для проведения контрольных работ.

· Карточки для индивидуального опроса учащихся по темам курса.

· Тесты.

4. Интернет-ресурсы.

http://urokimatematiki.ru            http://festival.1september.ru   

http://www.uchportal.ru      
     http://easyen.ru              

http://karmanform.ucoz.ru  

компьютерные тесты, созданные в программе TestEdu, взятые с сайта проекта «Образовательные тесты»  http://testedu.ru.
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